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1
1 Delete any annex that is not used, but please maintain the numbering of the annexes
(i.e., use the number for each Annex as shown below, even if you only have only a
few annexes; do not renumber them);
1 Update the Table of Contents to reflect only the annexes you include before finalizing
the document.

Annex la: National Readiness Management Arrangements

Please present your early ideas and/or draft input to ToR.
Anexo lal. Situacion de las Comunidades Indigenas en Nicaragua (Fu®e:OR
2009c y CONADETI 2010

Antecedentes

Desde el inicio de la discusion de temas REDD en el pais se ha tomado en cuenta la
representacion de las comunidades indigenas y sus derechos, y desde 2009 forman parte
del comité de consulta nacional en la plataforma del proceso de elaboracion de la
Estraegia Nacional de Deforestacion evitada (ENDE). Uno de los fundamentos de este
proceso es que las comunidades indigenas y afrodescendientes deberan estar presentes
en los diversos niveles de consulta, de disefio, participacion y en la toma de decisiones
gue implica el proceso de elaboracion de la ENDE.

Sin embargo, cabe sefalar que la coordinacién y comunicacion durante el proceso debe
contar con una estrategia adecuada de modo que las comunidades indigenas se sientan
tomadas en cuenta desde el inicio elnproceso de elaboracién de la ENDE, para ello se ha
iniciado un proceso de consulta con las Regiones a fin de establecer los elementos
necesarios para garantizar una adecuada participacion de las comunidades, antes de
iniciar la comunicacion directa cdas comunidades respecto atF® y a la ENDE, se
construird un plan de disefio, consulta y divulgacion adecuado para las Regiones
Auténomas.

Para avanzar con una propuesta adecuada a la realidad actual del Caribe, es necesario
conocer las particularidades iniciativas que se han desarrollado o que estan en marcha
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en la zona y que pueden aportar informacion clave para el proceso ENDE. En este anexo se
presenta una sinopsis de la situacion actual de las comunidades indigenas de la Costa
Caribe del pais, lomvances en materia de gobernanza forestal, foresteria comunitaria y
avances en la titulacion de tierras que se han desarrollado a través de diversos proyectos.

a) Gobernanza

Las comunidades indigenas en Nicaragua presentan su propia estructura organizativa y
gobierno local.Las Regiones Auténomas del Atlantico Norte y Sur tienen su propio
Gobierno local conocido como GRAAN y GRAAS respectivamente.

Las organizaciones indigenas @acterizan por un ejercicio libre y democréatico con
amplia participacion, en donde los ancianos y las juntas directivas gestionan los recursos
necesarios para satisfacer las necesidades de los pueblos que representan.

b) Foresteria Comunitaria

LaForesteria Comunitaria contribuye a la reduccién de la pobreza, de pueblos indigenas y
comunidades étnicas. El objetivo principal es constituir a las comunidades en agentes
econdémicos importantes a través de un enfoque empresarial. A continuacion sebdescri
brevemente las actividades que han sido promovidas en las Regiones del Caribe y el
presupuesto invertido.

INVERSION DEL PROGRAMA DE FORESTERIA COMUNITAR0® FNRAAN Y RAAS
Total invertido: C$ 23,991,438.00 con fondos propios y donad@&mrganismos como
FAO.
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I. Presupuesto ejecutado en la RAAN: C$ 14, 991,438.00
Actividades que se promueven:
1. Promover la asociatividad forestal empresarial comunitaria y la implementacion de
iniciativas comunitarias en forestaria.
2. Asistencia para la elaboracion e implementacion de planes forestales comunitarios.
3. Apoyar a las comunidades en el proceso de implementacion de la primera, segunda y
tercera transformacién de los productos maderables (14 aserrios portétiles, setader
ebanisteria, 3 tractores agricolas).
4. Establecimiento de viveros y promocion de areas degradadas con alta participacion
comunitaria y actores locales.
5. Intercambio de experiencias locales, nacionales e internacionales entre comunitarios y
MIPYMES (micro, pequefias y medianas empresas).
6. Seguimiento, monitoreo y evaluacion del Programa de Forestaria Comunitaria.

Cuadro 15. Lista de comunidades indigenas y familias beneficiadas de la RAAN que
participan en Foresteria Comunitaria.

Area de Bosque
No. Territorio dentro d,e Nﬂmer_o de Fanjil?as
Foresteria Comunidades Beneficiadas
Comunitaria (ha)
1 |Tasba Raya 100,000.00 8 300.00
2 |Auya Pihni 153,000.00 6 500.00
3 |Sisin 100,000.00 3 485.00
4 Lapan/Maniwatla 37,000.00 3 580.00
5 [Naranjal 80,000.00 3 240.00
6 |Llano Norte 50,000.00 5 400.00
7 |Wasakin-(Tuahka) 36,000.00 3 250.00
ESF/Wasakin
8 |AMIR/AMIRGOB 100,000.00 5 450.00
9 Sandy Bay Norte 50,000.00 3 300.00
10 |Dikua Tara 30,000.00 4 250.00
11 [SIPSAA IdemSIPBAA Idem SIPBAA
12 |Tuara 30,000.00 5 150.00
13 |Llano Sur(Sahsa) 50,000.00 3 200.00
14 [Kiwatingni/Layasiksa 50,000.00 4 320.00
TOTAL 866,000.00 55 4,425.00
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Il. Presupuesto ejecutado en la RAAS: C$ 9,000,000.00

Actividades desarrolladas:
. Coordinacién, monitoreo y evaluacion del proyecto forestaria comunitaria

. Seguimiento y monitoreo al establecimiento de viveros Forestales

. Comunicacién y Divulganio

. Promocion seguimiento y monitoreo de la reforestacion de 1190 Ha
. Fortalecer las organizaciones forestales comunitarias

. Plan de Manejo de Tasbapaunie y Pearl Lagoon

. Intercambios

. Diversificacion de fincas

© 00 N O O h W N P

. Capacitaciones

10. Compra énstalacion de maquinaria (1 aserrio portétil, 1 taller de ebanisteria).



Propuesta de la Fase de Preparacion de REDD+ en el Marco de los esfuerzos
nacionales para Reducir la Deforestacién y Degradacion Forestal (ENDE) en
Nicaragua

Readiness Preparation Proposal (R-PP)

ANEXOS
Cuadro 16. Lista de las comunidades indigenas de la RAAS que participan en Foresteria
Comunitaria.

Territorio Indigena| Comunidades |Poblacion estimadg
La Barra 323

Karawala 1,500

Kara 822

Desembocadura d Sandy Bay 2,030
Rio Grande | Company Creek 83

La Esperanza 396

Walpa 310

Guadalupe 88

Haulover 1,890

Pearl Lagoon 2,540

Kahkabila 497

Awas 93

Raitipura 250

Pearl Lagoon Brown Bank 202
La Fe 110

San Vicente 81

Orinoco 1,010

Set Net 416

) Tasbapaunie 1,445

Tasbapaunie Marshall Point 461
Total 14,547

c) Avances en la titulacion de tierras de comunidades indigenas de Rejiantica del

pais.

Desde el afio 2002 fue aprobada la ley 4485 del Régimen de Propiedad Comunal de los
Pueblos Indigenas y Comunidades Etnicas de las Regiones Autonomas de la Costa Atlantica
de Nicaragua y de los Rios Bocay, Coco, Indio y Maiz.

Con lainiciativa de la titulacion de tierras el Gobierno asegura los derechos de propiedad
del Régimen comunal vy territorial de los pueblos indigenas y comunidades
afrodescendientes en Nicaragua.

En 2006 se crea la Comision Nacional de Demarcacion y Tru(@D@NADETI) en cuya
integracion esta la representacion de cada una de las etnias de las Regiones Autdbnomas
(de las comunidades indigenas), entre otras instancias (Figura 19). Adicionalmente, se
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crean tres comisiones intersectoriales de demarcacion yatitah (CIDT) como instancias
operativas en el proceso de demarcacion y titulacién de la RAAN, RAAS y Jinotega.

Presidentes

Regionales
Autonomos

Director de la

Representantes de
la Cuenca del
Bocay

Intendenciade la
Propiedad

Tres Comisiones
Intersectoriales
de Demarcaciony
Titulacion (CIDTs)
Entidades
operativas

CONADETI

Unrepresentante
de cada unade las

Delegados del
MAGFOR/INETER

Alcaldes de los
municipios
comprendidosen
elarea de
demarcacion y
titulacion

Atlantica dela
AsambleaNacional

Figura 23. Estructura organizativa de la Comision Nacional de Demarcacion y Titulacion
(CONADETI).

Actualmente existen 15 territorios indigenbeneficiadas con la demarcacion y titulacion

de tierras, el area total que abarcan estas comunidades es de 22,479IKmue
representa aproximadamente el 17.3 % del territorio nacional. Como se observa en la
Figura 20 aun estan pendientes para el pracés titulacion varios territorios indigenas.
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Figura 24. Avance del proceso de titulaciéon y demarcamon de los territorios indigenas.
Fuente: CONADETI, 2010.

PRTIN s v la Ao e CaTE

Etapas de la titulacion de tierras en las comunidades indigenas de RAAN Y RAAS

El proceso de titulacion de tierras comprende cinco etapas: 1) diagnostico, 2) resolucion
de conflictos, 3) deslinde y amojonamiento, 4) titulacion y 5) saneamiento; por esta razén
el proceso en si es considerado complejo porque al final se tiene el edtdesafio de

hacer realidad los suefios histéricos de los pueblos indigenas y comunidades étnicas de la
Costa Caribe de Nicaragua y de las Zonas del Régimen Especial ubicado en el

departamento de Jinotega.
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Cuadro 17. Descripcion general de los te¥ritorios indigenas beneficiados con la
titulacion de tierras, afio 2010.

No. Territorio Numero de Extension Poblacion Caracteristicas
Comunidades | Territorial beneficiada
Knt
1 |[KIPLA SAIT ) o
TASBAIKA 14 1.136.0 5164 | COMunidades Miskit  as
’ ’ ’ y Mayangnas
2 | MISKITU
INDIAN . L
TASBAIKA KUM 20 652.3 7,500 | Comunidades Miskit as
3 | MAYANGNA Comunidades
SAUNI BU ° 947.4 2,500 Mayangnas
4 | MAYANGNA Comunidades
SAUNI AS 16 1,638.1 10,000 Mayangnas
5| LI LAMNI
TASBAIKA KUM 26 1,382.3 9,103 | Comunidades Miskit as
6 | AWALTARA Comunidades
LUHPIA NANI Indigenas y
TASBAYA 16 2,413.1 9,679 Afrodescendientes (8

Cayos)

7 | AWAS TINGNI
MAYANGNINA

SAUNI UMANI Comunidad Mayangna

= R 1 733.9 1,164 | (tres sitios
AAMASAUO sagrados)
8 | MAYANGNA .
SAUNI BAS 1 432.4 479 ,\C/Igm::'?gies
AiSikilta yang
9 | WANGKI LI
AUBRA 18 884.4 7,991 | Comunidades Miskit as
TASBAIKA
10 |[RAMA 'y KRIOL Comunidades
Indigenas Ramas y
° 4,068.5 1,936 Afrodescendientes(23
Cayos)
11 | TUAHKA Comunidades
14 545.6 2,336 Mayangnas
12 | MATUMBAK, i
8 485.0 4,743 Comunidades
Mayangnas
13 | WANGKI TWI . L
22 1,621.8 18,117 | Comunidades Miskit as
14 |PRINSU AWALA i T
19 4,149.5 6,482 | Comunidades Miskit as
15 | WANGKI MAYA ] T
21 1,388.8 16,596 | Comunidades Miskit as
TOTAL 214 22,479.0 103,790

Referencias

INAFOR 2009c. Avances del Programa de Foresteria Comunitaria 2007 y 2008.
Presentacion realizada en Il Encuentro Mesoamericano de Foresteria Comunitaria
realizado dell6 al 18 de Junio 2009 en Nicaragua (17 diapositivas).

CONADETI 2010. Informe Ejecutivo de la CONADETI y Comisiones Intersectoriales de
Demarcacion y Titulacion (CIDTs). Gestidn hasta el 30 de junio de 2010. Versién borrador
en proceso de edicion final.
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a) Comunidades indigenas localizadas en la Reserva de Biosfera de Bosawéas

Existen 6 territorios indigenas localizados en la zona de reserva mas grande del pais,
conocida como Reserva de Biosfera Bosawas. Esta zona ha sido evaluada por el Programa
dalySez {2aGSyAofS RS wS OdzNE 2 & bl GdzNF f Sa
Empresariales, MAENAGD ¢ %2¢ = LI NI RSGOSNX¥YAYI NI dzyl f NySl|
usos del suelo durante 1981899 y de 1992005 (Figuras 2§ 27).
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Figura 25. Delimitacidén de la Reserva de Biosfera y los territorios indigenas que habitan en
la Region Atlantica Norte.
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CAMBIO DE COBERTURA DEL SUELO PERIODO 1987 a 1999 - Area de BOSAWAS/RAAN
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Figura 26. Cambios de uso reportados en la Reserva de Biosfera durante los afios 1987 a
1999.
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CAMBIO DE COBERTURA DEL SUELO PERIODO 1999 a 2005 - Area de BOSAWAS/RAAN
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Figura 27. Cambios de uso reportados en la Reserva de Biosfera durante los afios 1987 a
1999.

Anexo la2

Lista de actores claves del sector forestal na&ip los cuales seran
convocados/consultados en diferentes momentos del proceso de elaboraciéon de la
estrategia ENDE. Diagnostico de actores realizado en el marco del Programa forestal
nacional (INAFOR 2009b).

No. ACTORES IMPORTANCIA INFLUENCIA

Comunidades Indigenas duefias de

1 5 3
bosques
Productores (as) individuales duefios

2 5 2
(as) de bosques
Organizaciones (asociaciones, coop.,

3 ~ 5 3
grupos) duefios de bosques.

4 Obreros agricolas 4 2

5 Empresas concesionarias de los plan| 3 3
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No. ACTORES IMPORTANCIA INFLUENCIA

de manejoforestal

6 Regentes forestales 4 3

7 ONG na.ciorTaIe:s proveedoras de 3 3
asistencia técnica

8 ONG intgrngciqnales proveedoras de 3 3
asistencia técnica

9 Propietarios de aserrios 4 3

10 Propietarios de transporte 3 3

11 Mipymes 4 3

12 Empresa£omercializadoras 3 3

13 Poblacién en general 5 4

14 Instituto Nacional Forestal (INAFOR) 5 5

15 CONAFOR 4 5

16 COMUFOR 5 5

17 CODEFOR 4 5

18 Ministerio Agropecuario y Forestal 4 5
(MAGFOR)

19 Ministerio del Ambiente y Recursos 4 5
Naturales (MARENA)

20 Instituto Na(_:ional de Investigacion 4 4
Agropecuaria (INTA)

21 Instituto de Desarrollo Rural (IDR) 4 4

22 I(?Iifli_tlljg))NicaragUense de Turismo 4 4

23 Fondo de Crédito Rural 4 4

24 Minister?o de Fomento Industria y 4 4
Comercio (MIFIC)

o5 Empresa_l Nacional de Acueductos y 4 4
Alcantarillados (ENACAL)

26 Ministerio de Electricidad 3 4

27 Ministerio de Minas 3 4

28 Ministerio de Educacion 4 4

29 Policia Nacional 4 4

30 Ejército Nacional 4 4

31 Procuraduria Ambiental 4 4
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No. ACTORES IMPORTANCIA INFLUENCIA
32 Fiscalia 4 4
33 Consejos del Poder Ciudadano (CPC 4 5
34 Gobiernos Regionales Autbnomos 4 5
Norte y Sur
35 Consejos Regionales Autbnomos Nofr 4 5
y Sur
36 Alcaldias Municipales 4 5
37 Comité de Desarrollo Municipal (CDM 4 4
Comité de DesarrollDepartamental
38 (CDD) 3 3
39 Universidades (UNA, BICU, URACCA 3 3

UNICATSE, UNAM Leoén, UCA).

20 Institutos de Ensefanza Técnica 3 3
Forestal INTECFOR, INATEC)

Entidades en el campo de la

4l Certificacion

Organismos y Agencias de Cooperac

42 (FAO, GTZ, BM, IICA, UN, CATIE).

Claves: 1= muy poca importancia o influencia, 2= poca importancia o influencia, 3=
mediana importancia o influencia, 4= grande importancia o influencia, 5 = mayor
importancia o influencia

FuentedINAFOR 2009b. Programa Forestal Nacional (PFN). Instituto Nacional Forestal
(INAFOR). Managua, Nicaragua. 368 p.

Anexo 1a3.

Proceso de consulta participativo desarrollado en Nicaragua para elaborar y aprobar la
politica forestal y el programa forestadcional entre 20020009.
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Proceso de consulta de la politica forestal

Estrategia de Estrategia de Politica Forestal 2
Descentralizacion ) & Financiamiento Forestal actualizada 2008
r-
Estrategia parael Estrategia de Reposicion
Sistema de Verificacion Forestal J
Forestal ok ;
; = T Aprobacion
Estrategia de Foresteria Estrategia de Servicios P 1
Comunitaria Ambientales : Presidente.
AN
h 4
Estrategia de Estrategias de Comunic.
Gobernanza Forestal y Divulgacion r T |
probacionporia
El conjunto de las estrategias parciales CONAFOR PI’OCESO de
conforman el Programa Forestal Nacional Ia consulta
Programa Forestal Nacional (PFN) d
ela

2008

p del N Taller de Expertos parala } Politica
roceso de validacion
Forestal
desarrollo del PRORURAL
D Programa
forestal I:I

Taller Nacional de

implementacion

Consulta
Nacional/ Territorial 2008-2009
2007
Desarrollo o actualizacion de 10 Agendas territoriales de implemen@ Consulta Popular de la Politica Forestal de Nicaragua10 territoriosQ\

Bajo el marco y soporte del Programa PRORURAL fue posible gestionar fondos adicionales
para realizar el proceso de consulta y actualizacion de la ley forestal, asi como el proceso

de formulacién e implementacion del Plan Faa¢é$lacional.

Etapas:
1. Inicio del proceso de consulta de la politica forestal en 10 territorios del pais.
2. Politica forestal actualizada y aprobada por el Presidente de la Republica.
3. Revision de las estrategias nacionales necesarias para integrar un pi@amahac
forestal, su contenido, alcances, metas, beneficiarios, etc.

4. Se desarrollaron talleres participativos para definir o actualizar 10 agendas

territoriales para iniciar la implementacion del PFN.
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Annex 1b: Information Sharing and Early Dialogue with Key Stakeholder
Groups

Please present any relevant additional material not included in the body of the R-PP
(component 1b).

Annex 1c: Consultation and Participation Process

Please present any relevant additional material not included in the bodihefRPP
(component 1c).

Annex 2a: Assessment of Land Use, Forest Law, Policy and Governance

Analisis de factores historicos de cambio de uso
forestal a otros usos en Nicaragua

Introduccion

La medicion del cambio de cobertura de bosques se realiza generalmente a través de
analisis multtemporales de fotos aéreos o imagenes satelitales sobre un cierto periodo
de tiempo y en areas determinadas con la ayuda de sistemas GIS. En un paso e andlis
adicional se le puede asignar a los cambios en las diferentes categorias identificadas
también las causas directas del respectivo cambio (el nuevo uso). En Nicaragua han habido
varios estudios sobre los cambios en la cobertura forestal a nivel nacieuddnacional

(p.ej. MAGFOR, 2005; Guzman, 2007;-GFZ&, 2008). No obstante, el analisis de las
causas del cambio y la importancia relativa de diferentes causas se ha realizado
principalmente de manera anecdética sin una mayor cuantificacion de ellas.

Los resultados del inventario nacional forestal (INF) del afio 2008 (INAFOR, 2009) permiten
por primera vez en el pais un analisis historico de las causas directas de cambio y su
respectiva importancia relativa a diferentes niveles territoriales (naciaoal geografica,
departamental). Este analisis es posible gracias al enfoque metodologico embarcado en
ese inventario que no solamente media parametros dendrométricos, bioldgicos y socio
econdmicos dentro de areas predefinidas como bosques sino tambiétifideba areas
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con y sin arboles y sus diferentes usos fuera de areas definidas como bosques
(Branthommeet al., 2009; INAFOR, 2009, Kleminal,, 2005). De esa manera es posible
generar cuadros completos sobre la distribucion de diferentes usos deria én el pais a
nivel nacional y departamental y derivar de alli conclusiones sobre la importancia, en
términos cuantitativos y relativos, a las diferentes causas directas de la transformacién de
bosques en otros usos. Sin embargo, hay que tener prespredos datos disponibles del
INF no son espacialmente explicitos y, por ende, permiten solamente una mirada general
sobre los &reas y sus categorias de uso sin su ubicacién geogréafica exacta.

Este andlisis se realiza en el contexto de la elaboracibplae de preparacion-RP para
la participacion del pais en el programa piloto del fondo FCPF del Banco Mundial y el
respectivo proceso nacional REDD.
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Los datos de las superficies levantadas por el INF estan divididos en multiplpsrieste
sub-categorias. De estas categorias se usan las siguientes para el analisis:

Tabla 1Categorias basadas en el INF relevantes para el analisis

Categorias Cddigo(s) | Descripcion
en el INF
Bosques naturales BN Bosques de especies nativas sin plaitaes
forestales
Tierras agresilvopastoriles | OTSAF Areas con cultivos tales como Café, Cacac
huertos, frutales, y ganaderia extensiva
Ganaderia extensiva Gea Ganaderia de baja intensidad en areas
todavia con una cierta cobertura de arbole
Otrastierras agroforestales| OTSAF Las areas agrsilvopastoriles (OTSAF) men
Gea las areas con ganaderia extensiva (Gea)
Otras tierras con arboles | OTAN Tacotales, arbustos, pastos naturales con
arboles, sabanas con arboles
Tacotales Ta Vegetacion arbéregenerada por sucesion
en campos agricolas abandonadas
(temporalmente)
Otras con arboles OTANc Ta | Otras tierras con arboles menos los tacota
Tierras sin arboles OTSIN Areascon cultivos sin arboles, ganaderia s
arboles, asentamientos humanos, sabanas
pastos naturales, humedales, suelos
desnudos, mineria, camaroneras
Cultivos sin arboles Ca+Cp Cultivos agricolas anuales y permanentes
Ganaderia sin arboles G Ganaderiantensiva
Otras tierras sin arboles OTSIN Tierras sin arboles menos las areas de
(Ca+Cp+G)| cultivos agricolas y de ganaderia
Total departamentos ™. Sin codigo | Superficie total de los departamentos

!Las superficies totales de los departamentos se presentan Unicamente con objetivo de control aritmético

de las superficies totales y su distribucion sobre los diferentes usos.
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incluyendo las aguas interiores y las
plantacionedorestales

Total departamentos 2 Sin codigo | Superficie de los departamentos menos la
aguas interiores y las plantaciones foresta

Basado en las teorias de Transicion Forestal y la teoria de Alocacion de Agricultura (véase,
p.ej., Angelsen, 2007), @arte de la suposicion que todas las tierras departamentales en
algin momento de la historia, mas o menos reciente, habian sido bosques con baja
intensidad de uso, sujetos maximo a extracciones de subsistencia o bosques pristinos,
que, a lo largo del tiemgy en mayor o menor extension geografica, se habian
transformado en zonas de creciente intensidad de usos otros que forestales por parte de
los humanos. De esta manera se pueden constatar 5 fases o estados a lo largo del
gradiente de esta transicion, aalser: (1) bosques naturales, maximo con usos de
subsistencia, (2) bosques naturales con usos extractivos dirigidos al mercado, (3) areas con
usos de tierra de baja intensidad preservando asi todavia una cierta cobertura de arboles,
(4) areas de uso de tiex intensivo y (5) areas en recuperacion (sucesiones naturales,
reforestacion).

Tabla 2Correspondencia de categorias del INF con las fases del gradiente de transicion
forestal

Fase en el gradiente de Categoria del INF | Comentario

transicion
1.Bosquesaturales, Bosque natural, | Para los fines de este andlisis no se
pristinos o solamente uso | BN diferencian los diferentes grados de
de subsistencia intervencion en la categoria BN
2. Bosques naturales con | Bosque natural,
usos extractivos BN
3. Areagcon usos de tierra | Agro
de baja intensidad silvopastoriles,
OTSAF, incl.
Ganaderia

extensiva, Gea

4. Areas con usos de alta | Cultivos sin Las areas de tacotales se incluyen
intensidad arboles, Ca+Cp, | aqui porque se han generado por la
Ganaderia accion de una produccion agricola y

intensiva, G, constituyen, generalmente, una fasg
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Tacotales, Ta de descanso temporal en el manejo
agricola de tierras tropicales
5. Areas en recuperacion | Plantaciones No se incluyen en este andlisis
forestales

Siguiendo esa suposicion conceptual se puede calcular una superficie de bosques
historicos hipotéticos sumando las superficies de todas las categorias del INF que
corresponden a las fases¢l4 en el gradiente de transan (tabla 2) de acuerdo a la
siguiente formula:

(1) Ar AsntAceat Aotsameat AratPotanTat AcarciPe

El cambio de uso histérico entonces se calcula descontando de la superficie histérica de
bosques la superficie de bosques remanentes (afio 2008).

(2) AcrFArAen

Para distribuir este cambio histérico de superficie de bosques sobre los diferentes agentes
de cambio y calcular asi su importancia relativa se agrupan las 7 categorias relevantes en 3
agentes o factores de cambio de uso historico, a saber: (a) ganadzeam+G), (b)
agricultura (Ta+Ca+Cp ) y (c) agroforesteria (OCGRA):

La importancia relativa de cada uno de los 3 principales agentes de cambio de uso se
calcula entonces dividiendo la superficie agregada de los agentes de cambio por la
respectiva superie de cambio histérico total a los tres niveles territoriales (nacional,
zonal, departamental/regional) .

Resultados

Los resultados de los calculos (véase los detalles en tablas 4 y 5) indican que la principal
causa histérica del cambio de uso forestal a otro uso (deforestacion) en Nicaragua es la
ganaderia con el 53.2% de las superficies cambiadas seguida por ldtagrican el

39.5% de las superficies de cambio. La dgresteria responde solamente al 7.2%. No
obstante, este cuadro se presenta de una manera mas diferenciada si miramos a los
niveles suknacionales (zonas del Pacifico, Atlantico, Centro Norte, €eSBtr) y
departamentales y regionales.

La distribucion entre las 3 principales agentes de cambio en el Pacifico esta al revés del
promedio nacional con la agricultura respondiendo al 55.9%, la ganaderia al 34.4% y la
agroforesteria al 9.8%. La tendencem la zona Centrdlorte del pais (las Segovias,
Jinotega, Matagalpa) ya se presenta con una mayor proporcion de la ganaderia (45.5%),
menor de agricultura (39.5%) y una importancia relativamente alta de lafagsteria
(15.1%). En las zonas Cenr8or (Boaco, Chontales, Rio San Juan) y Atlantico (RAAN,
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RAAS) la tendencia hacia la ganaderia se agrava aun mas llegando a cifras en la zona
CentroSur del 74% para la ganaderia, el 21.2% para la agricultura y solamente 4.8% para
la agroeforesteria. Finalmete, en la zona del Atlantico, la tendencia de cambio hacia la
ganaderia se suaviza algo pero es todavia dominante con el 56.2% de las superficies con
cambio de uso mientras la agricultura responde al 41.3%.

En la comparacion entre los departamentos, deevo se estan dando diferencias
notables. Por ejemplo, en los departamentos del Pacifico domina la agricultura como
causa directa de la deforestacion con cifras entre el 58.9% hasta 75.4% con las
excepciones de Chinandega, Carazo y Rivas donde la gardateiie con cifras entre el

46.6% hasta el 72.1%. En las Segovias y Jinotega domina de nuevo la agricultura (41.6%
53.3%) con las cifras de participacion de la dgresteria mas altas en el pais (16%
26.9%). En Matagalpa, Boaco, Chontales, Rio ®anylJla RAAS otra vez domina la
ganaderia con valores de entre el 62.7% (Boaco) hasta el 82.4% (Chontales). Chontales
entonces es el departamento donde, en términos relativos, mas bosques se han
transformado por causa de la ganaderia.

Otro aspecto intersante es que en las dos regiones autbnomas las importancias relativas
entre ganaderia y agricultura son opuestas. Mientras en la RAAS la mayoria de los
cambios, con el 64.8%, se dieron a raiz de la ganaderia y solamente el 33.6% a causa de la
agricultura,en la RAAN es la agricultura con el 54.1% el principal causante de desaparicion
de bosques y la ganaderia solamente con el 41.9%.

Si reconstruimos las superficies de bosques originales en el territorio nacional y
calculamos las pérdidas acumuladas durat#o el proceso de colonizacion histérico y
reciente hasta el 2008, el afio del inventario forestal nacional, se da el siguiente cuadro
(tabla 3):

Tabla 3Superficie historica de bosques y cambio de uso acumulado por zona del pais, en
ha

Zona Bosque Cambio de | Porcentaje| Bosque natural | Porcentaje
original uso historico| de remanente al | de bosques
histérico acumulado | bosques | 2008 originales

hasta 2008 | originales

Pacifico 1,581,554 | 1,292,794 |81.7% 288,760 18.3%

Centro 2,155,938 1,619,313 | 75.1% 536,625 24.9%

Norte

Centro Sur | 1,694,654 | 1,396,783 |82.4% 297,871 17.6%

Atlantico 4,715,935 | 2,665,157 | 56.5% 2,050,778 43.5%
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Total Pais | 10,148,081 | 6,974,407 68.7% 3,173,674 31.3%

Las zonas donde, en términos relativos, mas bosque se ha perdido son el PaLiTi%e)

y la zona Centr&ur (82.4%). Sin embargo, en las regiones autonomas del Atlantico y la
zona CentreNorte se dieron las mayores pérdidas de bosques originales en términos
absolutos (4.28 millones de ha) pero también son ellas las regiones ddbpdis todavia

se queda la mayoria de los bosques naturales remanentes.

Conclusiones para la estrategia nacional de deforestacion y degradacion forestal evitada

Los resultados de este estudio se pueden usar en el disefio de la estrategia nacional de
deforedacion evitada (ENDE) como componente en el proceso de preparacion del pais
para la participaciéon en eventuales pagos futuros por REDD en dos principales lineas de
accion, a saber:
1 En la priorizacién temética de las acciones REDD dirigidas a la im@or&ativa
de las diferentes causas de deforestacion (principalmente ganaderia y agricultura)

a nivel nacional y diferenciado por territorios departamentales y regionales y en

1 elaborar un esquema de incentivos para los productores dirigido a mantener o
recuperar superficies forestales diferenciado territorialmente y basado en calculos
de costos de oportunidad, por lo menos, para la ganaderia (extensiva) como la
principal causa istorica de deforestacion en el pais e idealmente también para la
agricultura donde sea la causa dominante (p.ej. en la RAAN).

Ademas se puede concluir que, en vista de probables limitaciones de recursos financieros,
se podrian concentrar las accione&D®D en las zonas donde: (1) los procesos de
deforestacién son mas recientes y menos avanzados, (2) donde mas bosques remanentes
quedan todavia y, por ende, (3) mayores efectos inmediatos de reduccion de emisiones
del sector UTCUTSe podrian conseguir. f@onas que cumplen con estos criterios son el
Atlantico (RAAN y RAAS) y la zona Cedbue (Las Segovias, Jinotega, Matagalpa).

% Uso de tierra, cambio de uso de tierra y silvicultura
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Tabla 4Uso de la tierra comparativo en Nicaragua en 2008 por departamento y zona del pais, superficies en ha

Total sin | Total superficie

Total con &rbole Tierras sin Total superficie
Bosque natural , , , ) arboles | departamentos
Zona Departamento Agrosilvopastoriles Otras tierras con rboles | naturales arboles — ) departamentos
Ganaderia
extensiva  |Otros Agro-Siv - {Total Tacotales ~ [Otros Total Cultivos  |Ganaderia  |Otros
Pacffico  {Managua 16598 18746 1838 319 212203 212203 265931 4851 34021 6621 45705 34651 311634
Masaya 0 12 1212 6479 647 13750 15782 31541 4732 61074 61074
Cranada 8383 30319 3031 4331 4331 43039 5978 1143 60932 103964 103964
Leon 89216 30470 63199 93669 16891 501 17411 357004 72449 75035 9317 156801 513801 513804
Chinandega 3776 54231 2604 82921 47214 3290 50508 171204 98394 98154 102102 298654 482242 46985
Carazo 54863 0 13974 13974 68834 631 3780 864 39304 108144 10814
Rivas 81929 19094 859 27658 10524 666G 1718 126774 6991 46271 36144 89404 21618 216187

Total Pacffico 288760 152865 126109 218974 | 463634 | 15165 | 478799 157713 258891 | 29129 187945 738131 1831923 1784664

Centro- Nueva Segovia 119615 30044 39044 54425 6420 60843 219504 32663 83308 5159 121128 349128 340632
Norte Madriz 15814 38350 3835 59091 3214 62364 116529 14790 30549 3701 4904¢ 170823 165569
Estel 49437 573 3599 33172 12103 12103 94701 62570 61073 4619 128264 222969 222969
Jinotega 293854 82554 62954 1741 78339 252458 628870 100946 158702 26606 286254 922240 915124
Matagalpa 57549 3658 51224 878l( 26824 26823 172182 10158( 365994 20293 48986 680366 66205

Total Centro-Norte| 536265 37155 243119 280934 | 32655 | 88029 | 414593 695527 312549 | 699625 62378 1074552 | 2345546 2306344

Centro- Boaco 20970 16981 17334 187143 106534 106534 314648 14809 63048 1514 79371 417668 304019
Sur Chontales 19863 14316 2028 164186 64813 10464 75274 259321 19768 351342 16603 38771 648121 64704
Rio San Juan 25703 130199 29159 159358 42034 42034 45843( 48017 17573 56313 28006 75409( 73849(

Total Centro-Sur | 297871 443169 67517 510686 | 213383 | 10465 | 223848 734534 82594 590120 74430 147144 1819685 1779549

Atlanico  {RAAN 141991 255334 40249 295589 466549 169059 635604 2351104 73934 162760 628051 864753 3310590 321585
RAAS 630864 700914 20824 T2TI4] 419499 21800 447300 1805909 140719 378364 335954 85504 2726002 2660944
Total Atlanfico | 2050778 | 956258 67071 1023329 | 886048 196857 | 1082905 | 4157012 | 214655 | 541126 964013 | 1719793 | 6036592 5876805

Tatal AAla LYRLYE] AronaAt YR Annnnn 100000 A1nra AnNNA A 40774 aranrnd Atandrd 1nanrd Anancnd 1nnAAN 14 LERIELY:
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Tabla 5:Analisis importancia relativa histérica de factores de cambio de uso por departamento y zonas del pais, superficies en ha

Categoria de uso Departamento
Managua Masaya  (Granada |leon  [ChinandegalCaazo  [Rivas  NuevaSegovilMadz  |Esef  [Jnotega  |Matagapa [Boaco  |Choridles [RioSanJualRAAN  [RAAS Total Pals
Bosques naturales 1659 0 839 80§  3r7eq 54863 81929 119618 1814 4943 203854 57h4d 20070 19863 257034 1419913 630865 3173674
(Ganaderia con arboles 1874 Of 30319 3] 54231 0 19099 0 0 573 0 36564 169810 143160 130199 255339 700019  158044]
Otras tierras agroforestales 18363 1211 0 63199 2869 0 8559 0044 330 599 8oHg 5124 1733 2026 29159 4049 2682 S0MT
Tacotales 202203 6479 4331 16801 47216 13073 10528 SM 50091 12104 174129 26824 106539 64813 42034 466549 419499 188963
Otras ierras con arboles (na) 0 0 o 501 392 0 6669 60 374 0 7833 0 0 1046y 0| 16905 27807 31051
Culivos agricolas M50 1578 SoTeq ToMg 9830 63 6991 30663 14790 62570 100946 101580 14809 19768  4801] 7303 140719 86866
(Ganaderfa sin arboles 3021 0 0f 7503 9154 3ie0g 46271 8330 30549 61073 158707 365999 63046 361340 175730 162760 378369 2122164
Bosque hipotetico historico 80§ 2053 s 40079 deaded ooy 17Tl 305 16509 218350  GA0Sd  G307S| 30509 610077 6GL7] 241974 2007189 1014808
Bosque remanente 2008 16596 0f 839 80214 37769 5486 81929 119619 1514 40434 293854 57549 20070 19863 25703 1419913 630868 3173674
(Cambio de uso historico 28821 20531 OM34 410063 36609 52413 91443 200434 142780 168014 516329 58204 371534 60009 425130 008B33 1666324 697440
Importancia relativa de Factores
cambio de uso en %
Ganader 183y 00% 1% 57 4680 2% LY 18 A B 0T 691% 627 &24% 20 AL 648% R
Agriculturg B A% 6T 5% ey 9% 192 I YL VL T N/ /A D N U/ A N U N 1
Agroforesterig 6.49 28 00% 154 8.4 0.0 9.4% 186% 269  193% 1609 8.8 40 3% 69 400 8 1
Importancia relativa de Factores Zonas del pais Tol e
cambiodeusoen%  |Pacfico Centro Norte |Centro Sur |Ati&ntico
Ganaderf 34 B5%  Ta %62 53
Agricuturg 9 0% A% 43 3 Fuente: Datos del Departamento de Inventario Forestal, INAFOR, 2010
Agroforesteria 98 1519 48 25 1D
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Modelo Multitemporal

Los datos resultantes del Andlisis Multitemporal se incorporan al modelo de analisis
Multicriterio y se conjugan con las variables econdémicas de deforestacién y degradacion,
focaizandose principalmente en los que explican las causas y comportamiento de las
actividades productivas y su relacion con el resto de la economia, permitiendo la
interpretacion socieecondmica del cambio del uso del suelo, especificamente de la
deforestacid, identificando causas, agentes de deforestacion, parametros de decision e
instrumentos politicos y econémicos fundamentales que intervienen e interactian en el
proceso general de deforestacion y establecer las rutas del cambio de uso a actividades o
cobetura mas adecuada da las condiciones del enfoque REDD+.
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Para el andlisis Multitemporal se prepararon dos imagenes satelitales que corresponden a
los afios 2000 y 2009. La imagen del 2000 se adquirio de la pagina del Servicio Geoldgico de
los Estados Unido(USGS por sus siglas en inglés), la cual es un mosaico orto rectificado de
imagenes Landsat de 30m (Orthorectified Landsat Thematic Mapper Mosaics) elaborado por
la Agencia Aero espacial de los Estados Unidos (NASA) y modificada por Earth Satellite
Corpaation (2002). La imagen de 2009 es un mosaico de imagenes multiespectral orto
rectificado de 30m, elaborado por la Agencia de Cooperacion de la Republica China de
Taiwan.

Ambas imagenes se sometieron a tratamiento con distintos filtros para corregir y
homogenizar los contrastes y posteriormente aplicar el procedimiento que determina el
estado de la vegetacion a través del célculo del indice Normalizado de Diferencia de
Vegédacion (NDVI).

Con el indice de vegetacién estima la cantidad, calidad y desarrollo de la vegetacién a través
de las combinaciones de bandas espectrales captadas por un sensor satelital. Expresan la
respuesta espectral (refraccion electromagnética) da saperficie y la contribucién de la
vegetacién en contraste con una mayor respuesta espectral de los otros elementos del
paisaje como suelo, agua, atmosfera, etc. Dado que el valor del NDVI varia en funcién del
uso de suelo, estado fenoldgico de la vegéia, situacion hidrica del territorio y ambiente
climatico de cada zona de Nicaragua.

Dada la dificultad de adquirir mosaicos de mas de dos fechas o afios anteriores a 2009 se
utiliza tnicamente dos escenas 2000y 2009 y se complementa con informatagréafica
publicada en fechas contenidas en el intervalo de tiempo estudiado.

Es importante establecer que el andlisis realizado y su resultado representan un dato
indicativo para ubicar y cuantificar las areas de degradacion como insumo del Modelo de
Evaluacion Multicriterio (MEM) con el cual se determinaran de manera generaébsdgue
califican para el Enfoque REDD+ en el Pais.

Asumiendo que la informacibn con que se cuenta tiene algunas debilidades es
recomendable realizar en el futuro este analisis con imagenes de mayor resolucion espectral
y aplicando todas las técnicas ddasificacion (supervisada y no supervisada) y
comprobacién de campo.
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En el ejercicio realizado se aplico
el método del calculo del NDVI
utilizando la férmula de Rouse et

J| A J| A
al. (1974):NDVI_43= W
para la imagen 2009 3} la fornaul
propuesta por Ray (1994):

JlJJ
s
3

J|_U
;
T

NDVI_47=

Rango

inDe

para la imagen 2000 en la que se utiliza la banda-NiR, o,
Infrarrojo cercano (TM4) y la banda del infrarrojo medioo.622
(TM7). De estas férmulas resultan valores -lea +1 y se 48

Clase

A

-0.622 Agua y Suelo Descubier
-0.478 Agua y Suelo Descubier
-0.372 Aguay Suelo Descubier

-0.372 -0.296 Cultivos
normalizan los valores mayores a 0 para las clases deoes -0.228cultivos
vegetacién/uso y los valores negativ@para agua, nubes, y :0-222 gégfgz:::zzz
suelo desnudo. Los valores de vegetacion se distribuyen Ggo1 -0.023cuitivos
acuerdo con la resolucion de la imagen en un maximo de-§023 0.038 Pastos
clases para agrupar los correspondientes usos: D038 0. 08 Fastos

~0174 0.242 Pastos

Los valores del indice representan en cada imagen los valoigs,
de cobertira vegetal asociados al uso del suelo y se utilizamsio

para realizar la comparacion en el periodo 2Q009. oo

0.515
0.575
0.636
0.704

0.310 Tacotales
0.378 Bosque ralo
0.447 Bosque ralo
0.515 Bosque ralo
0.575 Bosque denso
0.636 Bosque denso
0.704 Bosque denso
0.985 Bosque denso

Para establecer las clases o categorias de uso se hizo una generalizacién de las clases
identificadas de acuerdo con las categorias de uso @mdak en el mapa de uso actual del
MAGFOR para el afio 2000 y se agruparon en 6 categorias para realizar el ejercicio.
Adicionalmente las categorias de uso se compararon con las unidades de uso identificadas

en las parcelas de muestreo del Inventario Fored¢aNicaragua.

El andlisis de las tasas de cambio de uso del suelo se realizé con las ecuaciones siguientes
utilizado por la FAO (1995) y se compardé con la formula simplificada publicada por FAO en

1996:

N 1/n N 1/n

e - [} eQ g
Tasa=1- ¢l- 7(81 SZ)Q Tasa= (.%Szg -1

e S eS.y
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Donde t es la tasa de cambio, S1 y S2 sosulpsrficies de uso del suelo en el tiempo inicial
y tiempo final, respectivamente. La variable n equivale a la amplitud del periodo evaluado.

Es recomendable realizar un estudio de mayor detalle para establecer con mayor precision
la dinamica espacial de la degradacion forestal y determinar la linea de referencia para
Nicaragua. El Andlisis Multitemporal
representa el punto de partida para la
aplicacion de la metodologia para
evaluar adecuadamente los enfoques
para reducir la tendencia actual y el
monitoreo mas expedito y exacto de
programas de reforestacion y sistemas
productivos sostenibles con el objetivg” sosque
de revertir la tendencia actual de "o
degadaciéon de los bosques. Es
recomendable entonces realizar un
estudio de mayor alcance con
muestreos asociados a las parcelas de
medicion del Inventario Forestal
Nacional y las respectivas sub parcelas
de monitoreo para estructurar una
base de datos sélida consistente que
permita su actualizacion y sea la referencia de futuros analisis.

Bosque
Latifoliado
denso

855,672.63 ha
543,202.41 ha

115,438.35 ha

306,862.29 ha

En el proceso de andlisis es importante sefialar que se utilizaron dos métodos diferentes de
analisis para comparar los resultados. Fue posible utilizar dos softwarerdes para el
procesamiento de las

imagenes satelitales: m S |
Composer Mo |
. BT & Vatrix
1. Método de analisis de  mescwserveosim i v o Matrix
E R DAS e 3] Fencatam 3] INPUT THEMATIC RASTERS
Setup Recode Setup Recode 3 = 3 Z
Con este software es posible
analizar imagenes de dos o
fechas y obtener 10s Patrones asco v @] s i ‘
de cambio de la cobertura de  ©wwzensu ale Tewwin
. . i namaction Outpt  |Unsigned 8 be -
suelo. Aplicando el algoritmo ** ‘ | R
H H = Y
siguiente:
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= Land Change Modsler - ES 273
Changs Analysis | Translion Potentis | Change Prediction | Implcatens | Plarring

. . - Land Change Modeler
Es un conjunto de herramientas para el analisis (* ¢ Ecological Sustainability

cambio la cobertura del suelo, lo que permit
identificar y descubrir las transiciones de la tierra
las tendencias de clase y seguimiento de los camk
en el paisaje.

2. Modelador de cambio de Uso IDRISI

chsi Exphover

Con la aplicacion de ambos métodos fue posit
obtener un resultado preliminar del cambio de us
en todo el territorio nacional. El resultado fu
comparado y los resultados son similares lo que he
posible la utilizacién de ambos software en el futul
para una adecuada valoracion de los procesos : : ‘
reduccion de la deforestacién y degradacion forestal, con5|derando gue es un desafio
mejorar y mantener actualizados los inventarios de recursos, principalmente las areas de
pastos, tacotales y bosques, que si@ gran importancia para el Pais, tarea que resulta
extremadamente compleja por dos razones fundamentales: La extension territorial y el
dificil acceso.

Estas condiciones de las regiones de Nicaragua en especial el trépico himedo no permiten
actualizacioes periédicas de los inventarios de recursos existentes de la forma tradicional,
por lo que debe proponerse desarrollar de acuerdo con las posibilidades econémicas del
Estado una metodologia para identificar, ubicar y realizar el seguimiento espaciad de lo
distintos grados de deterioro de las areas de bosques, lo que permitird incorporar en la
planificacion territorial el conjunto de espacios/superficies a tratar y que potencialmente se
pueden incorporar en forma gradual a los procesos de reduccion dsgladacion, manejo

y recuperacion forestal.

Las autoridades y organismos publicos se plantean dentro de las prioridades para el
desarrollo el contar con informacion sobre la totalidad de los recursos mediante métodos
practicos y de bajo costo.

La tecnolod satelital permite obtener facilmente la informacion del estado de vegetacién
del territorio y realizar el monitoreo y evaluacion del cambio de uso de las superficies de
bosque, agricultura y ganaderia (drivers de la deforestacion).

Es por ello que se remienda desarrollar metodologias basadas en la utilizacion de datos
obtenidos de imagenes satelitales como una alternativa viable para resolver el problema
sefialado. Deben definirse procedimientos de preparacion, ajuste y analisis de la
informacion satelial para establecer el seguimiento de la pradera y bosques, definir y
priorizar planes de manejo adecuados al sostenimiento y desarrollo de las areas ganaderas
(Degradacion) y la actividad forestal. Actualizar en forma permanente la delimitacion de las
areas de manejo que permitira diferenciar areas de desarrollo recomendables para la
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aplicaciéon del Enfoque REDD vy establecer los mecanismos mas adecuados para atender las
zonas mas deterioradas.

En lo fundamental la justificacion radica en la factibilidadibiear espacialmente donde

estan los suelos que deben recuperarse, suelos ya agotados desde el punto de vista del uso
agropecuario, como también ubicar areas incendiadas (Fugas), sectores con cortas ilegales,
etc. en el sector forestal.

Modelo Multicriterio

Con el Modelo Multicriterio se espera establecer los criterios adecuados para definir la
Linea de Referencia considerando métodos de modelizacién. De manera que se defina el
punto de referencia histérico y medir la reduccion futura de las emisionesadas por la
deforestaciéon- degradacién forestal y el potencial de ser recompensadas (Linea de Base
Historica).

Asi también es posible proyectar y predecir cdmo los niveles de deforestacion puede
cambiar en el futuro (Linea de base Proyectada) y real@zamedicion de las masas
boscosas, parametrizaciéon de datos globales y enfocar el financiamiento a la reduccién
certificada de emisiones. En la figura se muestra el esquema del proceso de modelizacién
para el estudio de la Linea de Referencia.

Procedimiento

El proceso inici6 con el andlisis del cambio de uso utlizando técnicas de andlisis
multitemporal sobre el cambio en la cobertura y uso del suelo como base para conocer las
tendencias de los procesos de deforestacion, degradacion, desmstific y pérdida de la
biodiversidad. Apoyado en técnicas de teledeteccion (Interpretacibn de imagenes
satelitales) se realiza una clasificacion de usos de la tierra en un marco metodoldgico de
jerarquizacién de las variables que interviene en la dinamatzambio de uso de la tierra,

a saber: variables ambientales, sociales, climaticas, de uso del suelo, entre otras.

Base de datos nacional y procesamiento

La informacion se compilé en una base datos de acuerdo con los criterios de la matriz de
evaluaciénMulticriterio con la que también se estructuré el modelo de calculo algebraico
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gue aplica las herramientas del SIG en formato Raster. La estructura de la base de datos se
muestra en la siguiente figura.

EH Biodiversidad EX ambiental & usos R Clima
areas_protegidas0g Contaminacion_\wWogsa4 Confrontacion Canicula
conservacion_WiE5a4 fuegos_WiEsg4_ Potencial_Levenda_ Precipitacidn
corredores_Wia3 bsi_wasad ) wactunac_00 Temperatrura
ecosis_desagrupa_06_ ZonaSecahacional_WaEs64 @ - Zonas_VYida
B kicko_wEsad . ool

= =l N | 4 Produccidn Analfabetismo  p Suslos

Hegutra\:i::zzsht:m AGRICOLA WiGadd CENSO0S_wgsad cllases_capcidad

- agroz010_Wia3sd Densidad Elewacion
dap_rbf F cafe_nic_WWG5a4 Poh tokal Limitacion_Suelos
Dap_REBF_Fin d - =] ;
ganado_WwG554 &l pendiente
HCOM_REF_Intersect granosbasicos_Wia5a4 H US05 PerfilSuelos
HTOT_REF _Inkersect PASTOLIM WisSad Confrontacion
volumen_m?_ RiEgD_WGEB‘I' Paotencial_Levenda_
zonagrinic_WES54 uackunac_00

zonfornic_Wiaag

La base de datos se construyé de acuecdo la estructura del modelo de Evaluacion
Multicriterio, el cual agrupé las variables en 4 sub modelos con su respectivo peso o
influencia y representatividad espacial en la deforestacion.

——

= —

La T s \g == —==_ preparacion de
los datos incluyé la

informacion de los antles inventariados en parcelas de muestreo sistematico del Inventario
Nacional Forestal. Inicialmente los datos se sometieron a pruebas geo estadisticas para
ajustar la informacion y generar las capas geogréaficas de distribucion espacial de las
variables ge estiman el estado y caracteristicas de los bosques de Nicaragua.

El analisis de datos del inventario con métodos geo estadisticos constituyd un proceso
importante en la preparacion de las variables del bosque. Este andlisis permitié crear
informacion tematica cartogréfica, a modo de mapas que representan de la forma mas

fiable posible la distribucion de las variables dasométricas en el area de estudio y su
respectiva ponderacién en el modelo Multicriterio.
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.‘4-'3"

DATOS

ANALISIS /
ESTRUCTURAL ,

v !

Estimacién Estimacion
DAP (Zy) HTOT (Z,)
Con . este
INTERPRETACION DE «  Cartografia tematica
RESULTADOS » *  Estimacion y simulacién
* Disefio de muestreos, etc

DAP Altura Total -A;tuu comercial ‘ Volumen - m*
método fue posible preparar las variables DAP (Diametro al pecho), altura total, altura
comercial y volumen. Posteriormente estas capas geograficas se ponderaron de acuerdo a
rangos normalizados aplicando valores que indican su relacion con tmesps de
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degradacion, considerando que los valores promedio para cada una de las variables pueden
ser relacionadas al estado de degradacion del bosque y representan una fuente importante
de datos para los propésitos de identificar las superficies degradhleforestadas para la
toma de decisiones sobre el adecuado manejo y monitoreo. A continuacién se muestra el
flujo de proceso del analisis de los datos del inventario forestal.

La segunda fase incluye las actividades desarrolladas para la evaluacis heidbles
incluidas y la consulta al grupo de profesionales participantes. Finalmente, en la tercera
fase, se obtiene el modelo de aptitud preliminar, para posteriormente realizar la consulta
con todos los actores y obtener el modelo definitivo de sget de areas elegibles para
REDD+.

La valoracion de las categorias de cada variable en la matriz Multicriterio se realizé6 tomando
en cuenta las causas directas de la deforestacion y las causas relacionadas con las Politicas
de Desarrollo institucional, ed mercado, tenencia y legalidad de la tierra, derechos de
propiedad y factores demograficos y culturales.

A cada categoria de las capas geograficas se aplico un valor considerando la ubicacién
espacial donde las causas han tenido su influencia. Por ejemplo las politicas de desarrollo e
institucional que han sido inadecuadas tienen un valor de prioridad al® glanecanismo
REDD+. De igual manera las condiciones de mercado y de derechos de propiedad se
valoraronn con alta prioridad dado que los procesos de demarcacién y legalizacion de la
propiedad en comunidades indigenas ha tenido un avance significativestencaso la
valoracién de 1 a 3 dependera del criterio de los lideres que participan en la ejercicio. Los
factores demograficos se valoran de igual manera, considerando las actividades que se
expresan territorialmente y ejercen influencia en procesoslei@restacion y degradacion.

A partir de la seleccién y ponderacién de las variables se construye la matriz Multicriterio
multiobjetivo en el que se establecen las jerarquias para cada conjunto de variables
asociadas por afinidad espacial de manera quedan ser ajustadas a las operaciones SIG y
obtener una distribucién de las areas elegibles para el Mecanismo REDD+.

34



Propuesta de la Fase de Preparacion de REDD+ en el Marco de los esfuerzos
nacionales para Reducir la Deforestacion y Degradacion Forestal (ENDE) en
Nicaragua

Readiness Preparation Proposal (R-PP)

ANEXOS

MATRIZ MULTICRITERIO POTENCIAL REDD
MODELD BIOFISICO Peso-35%|  MODELO AMBIENTAL  |Peso:20%|  USDS  |Peso: 35%|MODELO S0CID ECONOMICO|Peso: 10%
4 10% % 5%

Elevacion Canicula DAP 10%
Pendiente % Contaminacion de aguas % Altura Comercial 5% Densidad de Poblacidn
Clase de Capacidad % Fuegos Altura Total 5% Analf abetis mo
Perfil de suelos 2 Tierras sujetas a inundacidn % Area Basal 5% Servidos basicos
Limitaciones de suelos % Zona seca e inseguridad alimentaria Volumen Fobreza

Poblacion total

Precipitacidn 1 Areasde Conservacion Uso Potencial Area Agricola

Temperatura % Comedores % Uso actual 2000 Ganaderia
Zonas de Vida 15% Areas Kioto % Confrontacién de Uso % Café
Areas Protegidas % Frontera Agricola Riego
Ecosistemas % Productores
Pastos
Conglomerados

Consultas con actores claves

Parte del proceso de validacidon y ajuste del modelo de seleccion de las areas elegibles para
el mecanismo RHD* es la incorporacion del criterio y conocimiento de los actores
Nacionales incorporados en las instituciones de gobierno nacional y regional (F0MNE).

Para tal fin se realizd consultas con técnicos de las principales instituciones relacionadas al
tema forestal y productivo a los que se les presentd la metodologia y crear un espacio de
discusion y analisis de cada uno de los aspectos relacionados al modelo y valorar los
procedimientos, variables y valores de ponderacion adecuados para seleccicaaaasie
prioridad a incorporar a la Estrategia Nacional de Reduccion de la Deforestacién y
Degradacion Forestal (ENDE).

Del proceso de discusion resulté un conjunto de criterios de ajuste y recomendaciones que
se incorporan en el presente informe. EnldalCapacitacion Basica y pmensulta de la
Estrategia Nacional para la Reduccion de la Deforestacion y Degradacion For@gale?22
Noviembre del 2010 se recomendd la inclusion de los territorios indigenas con una
ponderacion en correspondencia al estadel proceso de titulaciéon y demarcaciéon de las
tierras. Estableciéndose el valor méas alto a los territorios que ya poseen titulo de propiedad.
Los valores menores corresponden a aquellos territorios que se encuentran en un proceso
inicial de demarcacionEl valor intermedio corresponde a los territorios que ya han
alcanzado un nivel de demarcacion y titulacién en proceso de aprobacioén.

MATRIZ TERRITORIOS INDI'GENA§

Prioridad TERRITORIOS
Alta Tituladas y demarcada
segun leyt45
3)
Enprogreso
e

rensenest)
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Como parte del proceso de consulta con técnicos del Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales (MAREN se establecieron tres variables de importancia:

1. La cobertura forestal se ponder6 considerando el porcentaje de cobertura para areas de bosque
denso, bosque ralo y tacotal asignando un valor alto a las areas con cobertura mayor o igual al
50%, el nivel rdio con cobertura del 30 al 49.99% y el nivel bajo para las areas menor al 30% de
cobertura. De acuerdo con el criterio y conocimiento de los participantes la cobertura forestal se
valora de acuerdo con las actividades de aprovechamiento forestal y deforén.

MATRIZ DE COBERTURA FORESTAL

Bscripcion Ponderacion

A=
5

< 309 de cobertura 1

30/a50% 2
=4 A ) = I
>50% 3 -~
CoberturaFor.img \
(B
2
.3

2. El nivel de pobreza, se toma de los mapas de pobreza publicados por el Gobierno de Nicaragua.
Esta informacion se integra al modelo estableciendo las categorias de pobreza alta y extrema,
alcanzando valores de 2 y 3 segun el municipigion.
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POBREZA

Pobreza Ponderacién
Menor 1

Media 2
Alta 3
Severa 3

3. Las areas protegidas se integraron al modelo con una ponderacion de acuerdo con el rango de
ley con el cual se han decretado. La &reas de Reserva de Biosfera, Reserva Natural, Reserva
Bioldgica, Reservas de Vida Silvestre y Reservas de Re@ersiifcos alcanzan el mayor valor
de ponderacion (3), las areas de Parque Nacional y Paisaje Terrestre Protegido con valor (2) y las
areas de Monumento Natural y Monumento Histérico (1).

MATRIZ DE AREAS PROTEGIDAS

Categorias

Monumento Historico
Vonumento Natural
Parque Nacional

Paisaje Terrestre Protegido

Reserva: de Biosfera

Reserva Natural

Reserva: de Recursos Geneétic
Reserva. de Vida Silvestre

n esta ponderacion se obtuvo una capa geogréfica que repres@staategorias que representan la
dimension de las areas elegibles para el mecanismo REDD+ considerando la reduccion de la
Deforestacion, reduccion de la Degradacion y el almacenamiento de carbono forestal.

Con la aplicacion de las operaciones SIG serabtina capa geogréfica con tres categorias que
representan la dimensién de las &reas elegibles para el mecanismo REDD+ sustentando las
consideraciones referidas a la reduccion de la Deforestacion, reduccion de la Degradacion y el
almacenamiento de carbondorestal adecuadas a las posibilidades de Nicaragua y desarrollar
mecanismos para la proyeccion futura de reduccion de emisiones.
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Capas geogréficas utilizadas:

Inventario Forestal

Peso
10%

Valor
Anélisis geoespacial aplicando técnicas ¢
Geo estadistica (Funcion Radial Basica)
capa geogréfica de arboles muestreados
el Inventario Forestal Nacional (2007-
2008).

Peso

5%

Altura Comercial Valor
Anélisis geoespacial aplicando técnicas ¢
Geo estadistica (Funcién Radial Basica)
capa geogréafica de arboles muestreados
el Inventario Forestal Nacional (2007-
2008).

Peso
5%

Altura Total Valor
Anélisis geoespacial aplicando técnicas ¢
Geo estadistica (Funcién Radial Basica)
capa geogréfica de arboles muestreados
el Inventario Forestal Nacional (2007-
2008).

Peso
5%

Area Basal Valor
Andlisis geoespacial aplicando técnicas ¢
Geo estadistica (Funcién Radial Basica)
capa geogréfica de arboles muestreados
el Inventario Forestal Nacional (2007-
2008).

Peso
10%

Volumen Valor
Anélisis geoespacial aplicando
técnicas de Geo estadistica

(Funcion Radial Basica) con ca
geogréfica de arboles

muestreados en el Inventario

Forestal Nacional (2007-2008)

Peso

5%

Uso Potencial Valor
Capa geogréfica publicada por MAGFOF
Genrada a plicando modelo de zonificaci
Agroecolégica de FAO. Publicada en 20(

Uso actual 2000 Valor
Capa geogréafica publicada por MAGFOF
Genrada a plicando modelo de zonificacit
Agroecolégica de FAO. Publicada en 20(

Peso
15%

Uso actual 2006 Valor
Capa geogréfica publicada por MARENA
2009. Estudio ANALISIS DE VACIOS
DE CONSERVACION EN NICARAGUA

Peso
15%

Peso

15%

Confrontacion de Uso Valor
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2009.
Estudio ANALISIS DE VACIOS
DE CONSERVACION EN NICARAGUA

Peso
15%

Frontera Agricola Valor
T Capa geografica publicada por MARENA
/ 2009. Estudio ANALISIS DE VACIOS
DE CONSERVACION EN NICARAGUA

ANEXOS

SUB MODELO SOCIO ECONOMICO
Poblacion total Valor
Informcién extrida de capa Geografica del Ce

Nacional 2005. INIDES

Peso

4

‘ 5%
{”f"

Ty

Densidad de Poblacion Valor Peso

Informcién extrida de capa Geograf 10%
f“’/)'v del Censo Nacional 2005. INIDES
i
/
1S
Analfabetismo Valor Peso
[ Informcién extrida de capa Geografica del Ce 10%
7 Nacional 2005. INIDES
Servicios basicos Valor Peso
10%

Informcién extrida de capa Geografica del Ce

"’r\’i Nacional 2005. INIDES

~

ol
.

S

Pobreza Valor Peso
Informcién extrida de capa Geografica del Ce 10%
Nacional 2005. INIDES

Peso

10%

Area Agricola Valor

T Capa geogréafica publicada por MAGFOR.
-/ Genrada a plicando modelo de zonificacion
' Agroecoldgica de FAO. Publicada en 2006.

Ganaderia Valor
... Capa geografica publicada por MAGFOR.
./ Genrada a plicando modelo de zonificacion

Agroecolégica de FAO. Publicada en 2006.

Peso

10%

Cafe Valor
Capa geografica publicada por MAGFOR. 5%

Peso

P
e 7 Genrada a plicando modelo de zonificacién

| Agroecoldgica de FAO. Publicada en 2006.

S

Riego Valor Peso

.7 Capa geografica publicada por MAGFOR. 5%
v 7 Genrada a plicando modelo de zonificacién
Agroecoldgica de FAO. Publicada en 2006.

Peso
10%

Productores Valor
" Informcién extrida de capa Geogréfica del Ce
/ Nacional 2005. INIDES

]

Pastos Valor Peso
-7 Capa geografica publicada por MAGFOR. 10%
1 " Genrada a plicando modelo de zonificacion
Agroecoldgica de FAO. Publicada en 2006.

Conglomerados Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 5%
2002. Estudio Plan Ambiental de Nicaragua &

2000, con actualizacién en el afio 2004
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Please present the early ideas and/or draft input to ToR for work to be carried out. Please also
present the strategy options themselves if they are available.

Please present the early ideas or draft input to ToR for work to be carried out. If you decided
to merge Components 2b and 2c, you may also wish to merge Annexes 2b and 2c.

Please present the early ideas or draft input to ToR for work to be carried out.

Please present the early ideas or draft input to ToR for work to be carried out.
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SUB MODELO AMBIENTAL
Canicula Valor Peso

Publicad por INETER. Departamento de 10%

Meteorologia. Atlas climatico de Nicaragua.

Contaminacion de aguas Valor Peso
Capa geograéfica publicada por MARENA en 2( 5%
Estudio Plan Ambiental de Nicaragua afio 200(

con actualizacion en el afio 2004

Fuegos Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 15%
Estudio Plan Ambiental de Nicaragua afio 200(
con actualizacion en el afio 2004

Tierras sujetas a inundacion Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 5%
Estudio Plan Ambiental de Nicaragua afio 200(
con actualizacion en el afio 2004

Zona seca e inseguridad alimentaria Valor Peso
Capa geogréfica publicada por Programa Mun 15%
de Alimentos - ONU en 2002. Estudio Plan
Ambiental de Nicaragua afio 2000, con
actualizacion en el afio 2004

Areas de Conservacion Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 15%
Estudio Plan Ambiental de Nicaragua afio 200(

con actualizacion en el afio 2004

Corredores Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 20%
Estudio ANALISIS DE VACIOS
DE CONSERVACION EN NICARAGUA

Areas Kioto Valor )
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 20%
Estudio Plan Ambiental de Nicaragua afio 200(

con actualizacion en el afio 2004

Areas Protegidas Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 10%
Actualizada en 2009. Estudio ANALISIS DE
VACIOS DE CONSERVACION EN NICARAG

Ecosistemas Valor Peso
Capa geogréfica publicada por MARENA en 2( 10%
Actualizada en 2009. Estudio ANALISIS DE
VACIOS DE CONSERVACION EN NICARAG
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